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Para el libro “IA ensefiada por una A"




FICHA DEL MENTOR: EL ARTE DE
ENSENAR A PENSAR EN LA ERA DE LA IA

La Filosofia MIA: De Ensenar Contenido a Entrenar el Criterio

Este libro no es un manual sobre Inteligencia Arificial. Es una excusa.
Es una excusa para ensefiar la habilidad mas importante del siglo XXI: el pensamiento critico. El objetivo no es que tus alum-

nos memoricen qué es una red neuronal, sino que aprendan a cuestionar, analizar y utilizar la tecnologia de forma responsa-
ble.

La IA no es una materia mas. Es una corriente que impregna todas las areas del conocimiento. A continuacion, te ofrecemos un
"metamodelo" para usar la IA como una herramienta transversal y potenciar tu rol como mentor del pensamiento de orden supe-

rior.

EL “MALETIN DEL MENTOR”: ESTRATEGIAS PRACTICAS PARA EL AULA

Para la clase de Etica o Filosofia:
Herramienta: El Apéndice 2 ("Un Vistazo a la |1A Responsable”).
Consejo Practico: Utiliza los 7 Principios de Google como base para un debate. Divide la clase en 7 grupos y asigna un
principio a cada uno. Deben buscar un ejemplo de noticia real donde una |A haya cumplido (o violado) ese principio y de-

fender su postura.

Para la clase de Lengua y Literatura:
Herramienta: El Capitulo 10 ("La |A como Creativa").
Consejo Practico: Usa una lA de texto (como Gemini) para generar un poema sobre un tema gue estéis estudiando. Lue-
go, la tarea de los alumnos no es escribir otro poema, sino hacer una critica literaria del poema de la lA. ;Qué recursos
estilisticos usa? ; Carece de emocion real? ;Es original ?

Para la clase de Arte o Plastica:
Herramienta: El Apéndice 1 (Herramientas como Midjourney).
Consejo Practico: Reta a tus alumnos a un "Duelo de Prompts". El objetivo no es solo crear una imagen bonita, sino gue
justifiguen sus decisiones como "directores de arte”. j Por qué eligieron ese estilo? ;Qué palabras usaron para describir la
iluminacién? La evaluacion se centra en el proceseo creativo, no solo en el resultado.

Para la clase de Historia o Ciencias Sociales:
Herramienta: La metodologia de los "Actores Virtuales Histdricos”.
Consejo Practico: Anima a tus alumnos a convertirse en "guionistas de |A". La tarea es crear un prompt estructurado
para dar vida a un personaje historico que estéis estudiando. Este ejercicio les obliga a investigar a fondo su personalidad,
contexto y lenguaje, convirtiendo la investigacion en un acto de creacion. Pueden usar una plantilla como esta:
Personaje: [Nombre del personaje]
Rol/Arquetipo: [Una frase que lo defina]
Tono de Voz: [3-5 adjetivos gue describan su forma de hablar]
Conocimientos Clave: [3 hitos de su biografia que debe recordar]
Ejemplo de Frase: ["Una frase que el personaje diria para presentarse”]
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FICHA DIDACTICA 1: ;QUE DEMONIOS ES
LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL?

Al finalizar el estudio de este capitulo, el alumno sera capaz de:

@ldentificar la presencia de la |A en su vida cotidiana.

@ Definir con sus propias palabras qué es la |A.

@ Diferenciar entre 'hacer' y 'comprender’.

@EXxplicar los tres motores del auge de la |A.

\@ Distinguir entre |A Estrecha, General y Superinteligencia.

PREGUNTAS PARA EL DEBATE

1l ’; Ademas de los ejemplos del libro, s en qué otras tres apps que usais cada dia creéis que se escon-
de la IA? ;Por que?

2 ’.‘ ¢ Creéis que vuestro movil "entiende" vuestra cara cuando se desbloquea, o simplemente reconoce
un patrén? ;Cual es la diferencia?

3. ’; ¢ De doénde sacan las grandes empresas (TikTok, Google, etc.) los datos para entrenar a sus |As?
4. B ¢ Nos han dado las peliculas una idea correcta o incorrecta de la I1A?

5. % ¢ Qué idea del capitulo os ha sorprendido mas?

ACTIVIDAD PRACTICA'

Titulo: "Safari de |A: Cazando la
Inteligencia Artificial en tu Movil".

Tarea: En grupos, buscad y ele-
gid tres funciones de vuestras
apps diarias que usen |A. Para
cada una, responded:

a) ;Queé TAREA "inteligente"
realiza? (5 min)

b) ¢ Qué DATOS crees que ne-
cesita para aprender? (5 min)

c) ¢,Es una |A "Estrecha"? ; Por
qué? (5 min)

Luego, cada grupo compartira su
hallazgo mas interesante con la
clase (10 min)




FICHA DIDACTICA 1: ; QUE DEMONIOS ES
LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL?

" GUIA DE EVALUACION PARA EL DOCENTE

CRITERIOS PARA EL BELOQUE 2: PREGUNTAS PARA EL DEBATE

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Menciona ejemplos de IA de su
vida cotidiana (apps, peliculas)
pero le cuesta explicar por qué lo
son.

Diferencia correctamente entre
‘reconocer un patron' (desbloqueo
facial) y 'comprender’, usando

conceptos del capitulo. los datos de los usuarios.

Conecta el auge de la |A (datos,
potencia, algoritmos) con la razén
por la que las empresas necesitan

Pensamiento Critico

Basa sus opiniones principalmente
en las peliculas, sin cuestionarlas.

Argumenta cémo las peliculas han
podido crear una imagen Incorrec-
ta de la IA, basandose en lo

aprendido. fo dela 1A

Cuestiona las ideas del propio
capitulo, planteando nuevas
preguntas o dudas sobre el impac-

Colaboracion

Escucha pero apenas participa en
la conversacion.

Participa activamente, comparte
sus ideas y respeta los turnos de

palabra. de forma constructiva.

Modera, integra las ideas de otros
y ayuda a que el debate avance

CRITERIOS PARA EL BLOQUE 3: ACTIVIDAD PRACTICA “SAFARI DE IA”

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Elige funciones de apps, pero
describe de forma vaga la tarea,
los datos o por qué es una IA
Estrecha.

Responde correctamente a las
tres preguntas (tarea, datos, 1A
Estrecha) para las funciones ele-

gidas. eral o Superinteligencia.

Justifica con gran detalle por qué
es una IA 'Estrecha’, comparando-
la con los conceptos de IA Gen-

Presenta un hallazgo simple sin

Elige un hallazgo interesante y lo Finsaliaudhaliacy

sorprendente o poco evidente y es

Aplicaciéon profundizar en su relevancia o explica a la clase de forma claray s
: capaz de generar una reflexién en
impacto. ordenada. e
la clase sobre sus implicaciones.
El trabajo en grupo es poco coor- Se coordina eficazmente con sus Asume un rol activo (lider, organi-
Colaboracién dinado, con reparto desigual de compafieros para buscar, elegir y zador, investigador) que potencia

tareas.

preparar la presentacion. el resultado final del grupo.

2Qué es la inteligencia artificial ?
Un articulo muy completo de IBM gque aborda la historia de la
IA, define conceptos clave como el aprendizaje profundo y las
redes neuronales, y explica las diferencias entre 1A débil y
fuerte. Ideal para una comprension fundamental.
hitps://www.ibm.com/es-esitopics/artificial-intelligence

2Qué es la INTELIGENCIA ARTIFICIAL? | Explicacién FA-
CILy COMPLETA

Video del canal Nate Gentile que desmitifica la I1A de una for-
ma muy visual y accesible. Explica su funcionamiento, lostipos
que existen y su impacto real, diferenciando la ciencia de la
ciencia ficcion.

https://youtu. be/bOQjgy 1PhlUg ?si=XfiSn TET soQ 3JtAr

Breve Historia de la Inteligencia Artificial

Un articulo de la revista National Geographic que recorre los
hitos mas importantes en la historia de la A, desde lasideas
de Alan Turing hasta los desarrollos mas recientes, contextua-
lizando el estado actual de la tecnologia.

https.//www nationalgeographic.com es/ciencia/breve-historia-
de-la-inteligencia-artificial 19310

/




FICHA DIDACTICA 2: EL APRENDIZAJE
AUTOMATICO AL DESNUDO

\

Al finalizar el estudio de este capitulo, el alumno sera capaz de:

@ Explicar con sus propias palabras qué significa que una méaquina "aprende"” en el contexto del Machine
Learning (mejorar el rendimiento a través de la experiencia con datos).

@ Diferenciar entre la programacién tradicional (basada en reglas explicitas) y el Aprendizaje Automatico
(basado en el descubrimiento de patrones a partir de datos).

@ ldentificary describir los tres tipos principales de Aprendizaje Automatico: Supervisado, No Supervisado
y por Refuerzo.

Relacionar cada tipo de aprendizaje con ejemplos reales de su vida cotidiana (filtros de spam, recomen-

\ daciones de Netflix, videojuegos, efc.). /

PREGUNTAS PARA EL DEBATE

1. .s MIA usa la analogia de aprender a cocinar una paella para explicar el ML. ; Qué otra habilidad que hayais apren-
dido (montar en bici, un videojuego) se parece a este proceso de "aprender con la experiencia"? ¢ Por qué?

2. ’5 El libro dice "basura entra, basura sale" (Garbage In, Garbage Out). Si entrenamos una IA para recomendar
musica solo con datos de reguetén, ;qué tipo de musica nos recomendara siempre? ;Creéis que esa lA
seria "justa" con otros estilos musicales?

3. ’s De los tres tipos de aprendizaje, ;cual os parece mas "inteligente"? ; El que aprende con un
"profesor” (Supervisado), el que explora solo (No Supervisado) o el que aprende a base de "premios y casti-
gos" (por Refuerzo)?; Por que?

4. ’:. El Aprendizaje por Refuerzo se usa para ensefiar a |As a ganar en videojuegos. ; Creéis que una IA que ha
aprendido a ganar siempre "disfruta" de la victoria? ; O simplemente ha optimizado su estrategia? ;Dénde
esta la diferencia?

ACTIVIDAD PRACTICA

Titulo: "El Entrenador de |As"

Tarea: En grupos, imaginad que sois
entrenadores de |A y tenéis que resol-
ver uno de estos tres problemas. Para
cada problema, elegid el tipo de apren-
dizaje que usariais (Supervisado, No
Supervisado o por Refuerzo) y justifi-
cad por qué.

a) Problema 1 (5 min): Crear una |A
que separe el correo de un instituto en
dos carpetas: "Profesores" y
"Alumnos".

b) Problema 2 (5 min): Crear una |lA
gue analice miles de comentarios de
una red social y los agrupe por temas
(deportes, politica, musica...) sin saber
los temas de antemano.

¢) Problema 3 (5 min): Crear una |A
para que un personaje de un videojue-
go aprenda a encontrar siempre el
camino mas corto en un laberinto.




FICHA DIDACTICA 2: EL APRENDIZAJE
AUTOMATICO AL DESNUDO

GUIA DE EVALUACION PARA EL DOCENTE

CRITERIOS PARA EL BELOQUE 2: PREGUNTAS PARA EL DEBATE

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Aporta una analogia simple sobre
‘aprender con la experiencia’ pero
le cuesta relacionarla con el Ma-
chine Learning .

Explica su propia analogia y la
conecta correctamente con el
concepto de ‘entrenar con datos'
que usa MIA.

Compara las tres formas de
aprendizaje (Supervisado, etc )
usando analogias originales y
precisas para cada una.

Pensamiento Critico y
Etico

Intuye que la IA de reguetdn no
seria justa’, pero no usa el con-
cepto de sesgo del libro para ex-
plicarlo.

Utiliza el concepto 'Garbage In,
Garbage Out' para explicar por
qué la IA musical estaria sesgada
¥y no seria justa con ofros estilos.

Diferencia claramente entre la
optimizacion de una estrategia
(ganar) y la experiencia subjetiva
(disfrutar), explicando por qué la
IA carece de la segunda.

Colaboracion

Escucha pero apenas participa en
la conversacion.

Participa activamente, comparte
sus ideas y respeta los turnos de
palabra.

Modera, integra las ideas de otros
y ayuda a que el debate avance
de forma constructiva.

Competencia

Basico (En desarrollo)

| CRITERIOS PARA EL BLOQUE 3: ACTIVIDAD PRACTICA “EL ENTRENADOR DE IAs” |

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Identifica correctamente 1 de los 3
tipos de aprendizaje para los prob-
lemas dados.

Asigna correctamente los 3 tipos de
aprendizaje a cada problema.

Asigna los 3 tipos y es capaz de pro-
poner un cuarto problema original
para uno de los tipos de aprendizaje.

Aplicacion

Justifica sus elecciones de forma
superficial o incorrecta (ej. 'el de los
correos es por Refuerzo porque
aprende’).

Justifica cada eleccion explicando la
razon clave (ej. "'Supervisado porque
necesita datos ya etiquetados’,
'Refuerzo porque hay un premio’).

Ofrece una justificacion detallada
para cada eleccion, explicando por
qué las otras dos opciones no serian
las mas adecuadas para ese prob-
lema.

Colaboracién

El trabajo en grupo es poco coordina-
do, con reparto desigual de tareas.

Se coordina eficazmente con sus
compafieros para analizar los prob-
lemas y decidir la solucion.

Asume un rol activo (lider, organiza-
dor, portavoz) que ayuda al grupo a
llegar a un consenso razonadoy a
justificarlo.

Machine Learning (A prendizaje A utomatico):
gué es importante
Articulo del SAS Institute que define qué es el Machine Learning
y explica sufuncionamiento con ejemplos practicos. Profundiza

en los distintos tipos de aprendizaje (supervisado, no supervisa-
do) de manera clara.
hitps/iwww sas.comles esfinsights/analytics/machine-

ué es y por

learning. html

Todos podemos aprender Machine Learning

Un video del canal de YouTube de Platzi que sirve como una
excelente introduccion a los conceptos fundamentales del Machi-
ne Learning, ideal para quienes parten de cero.

hitps/ivwww youtube com/watch?v=1-VIVs s 3U

Como aprenden los algoritmos? A prendizaje Supervisado.
No Supervisado v por Refuerzo

Publicacion de la plataforma Algoritmia8 que se centra exclusiva-
mente en explicar en profundidad y con ejemplos claros las dife-
rencias, ventajas y aplicaciones de los tres principales tipos de

aprendizaje automatico.
https://algoritmia8. com/2020/09/15/como-aprenden-los-algoritmos
-aprendizaje-supervisa




FICHA DIDACTICA 3: EL PODER DE LAS
REDES NEURONALES

\

Al finalizar el estudio de este capitulo, el alumno sera capaz de:

@ Explicar con sus propias palabras la inspiracién biolégica de las Redes Neuronales Artificiales
(RNAs), usando la analogia del cerebro humano.

@ Describir el funcionamiento basico de una neurona artificial (recibir entradas, ponderaras, su-
mar y activar).

@ ldentificar |a estructura de una RNA (capa de entrada, capas ocultas, capa de salida) y el pa-
pel crucial de los "pesos” en el aprendizaje.

@ Diferenciar entre el Aprendizaje Automatico tradicional y el Aprendizaje Profundo (Deep Lear-
ning), entendiendo que este dltimo utiliza muchas capas ocultas. /

- PREGUNTAS PARA EL DEBATE |

1. ’v. MIA compara una red neuronal con un equipo de detectives trabajando en capas. ¢ Qué otra analogia se 0s ocurre para
descrbir cémo diferentes capas pueden colaborar para resolver un problema complejo? (Ej: una cadena de montaje,
una orquesta..).

2. ’s El libro explica que las redes neuronales aprenden "ajustando los pesos” de sus conexiones, como afinar una guttarra.
¢ Creéis que nuestro cerebro aprende de una forma parecida, fortaleciendo algunas "conexiones" y debilitando otras?
¢En qué se parece y en qué se diferencia?

3. ’s El Deep Learning ha logrado resultados increibles en reconocimiento de imagenes o de voz, pero necesita muchisimos
datos y potencia. ¢Creéis que esto puede crear una "brecha”, donde solo las grandes empresas puedan desarrollar las
IAs mas potentes? ¢Qué consecuencias podria tener esto?

Titulo: "Construyendo una Red Neuronal
Humana"

Tarea: jVamos a simular una red neuronal en
clasel El profesor propone un reto de clasifi-
cacion simple (ej: "distinguir dibujos de 'casas’
vs. 'coches™).

1. Capa de Entrada (5 alumnos) (5 min):
Cada uno se espedaliza en una caracteristica
basica (gf "¢ Tiene lineas rectas?", "¢ Tiene
circulos?", "¢Es mas alto que ancho?"). Solo
pueden responder "Si" 0 "NO".

2. Capa Oculta (2-3 alumnos) (10 min):
Reciben las respuestas de la capa de entrada
y deben combinarlas para detectar patrones
mas complejos (e]: "Si tiene circulosY es mas
ancho que alto, probablemente es un coche").

3. Capa de Salida (1 alumno) (10 min):
Recibelas conclusiones de la capa oculta y
toma la decisién final: "jEs una casal" o0 "jEs
un cochel".

Objetivo: Experimentar de forma lidica cémo
la colaboracidn en capas puede resolver un
problema que una sola "neurona” no podria.




FICHA DIDACTICA 3: EL PODER DE LAS
REDES NEURONALES

GUIA DE EVALUACION PARA EL DOCENTE

CRITERIOS PARA EL BELOQUE 2: PREGUNTAS PARA EL DEBATE

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Participa en la creacion de una
analogia para las capas, pero le
cuesta explicar la diferencia entre
el aprendizaje del cerebro y el de
una RNA.

Propone una analogia funcional y
explica que el cerebro aprende de
forma mas compleja, mientras la
RNA solo 'ajusta pesos’'.

Utiliza su analogia para explicar
conceptos avanzados del capitulo,
como la diferencia entre Aprendi-
zaje Automatico y Profundo (mas
capas).

Pensamiento Critico

Reconoce que la necesidad de
datos y potencia es un problema,
pero no detalla las consecuencias.

Argumenta que la 'brecha’ tecno-
l6gica puede aumentar la desig-
ualdad entre grandes y pequefias
empresas, limitando la innovacién.

Propone posibles soluciones o
regulaciones para mitigar el prob-
lema de la brecha de IA, reflexion-
ando sobre el acceso y la equi-
dad.

Colaboracion

Escucha pero apenas participa en
la conversacion.

Participa activamente, comparte
sus ideas y respeta los turnos de
palabra.

Modera, integra las ideas de otros
y ayuda a que el debate avance
de forma constructiva.

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

CRITERIOS PARA EL BLOQUE 3: ACTIVIDAD PRACTICA “CONSTRUYENDO UNA RED NEURONAL HUMANA” I

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Participa en la actividad, pero no
sabe explicar qué representaba su
rol (capa de entrada, oculta o
salida).

Ejecuta su rol y es capaz de ex-
plicar su funcion dentro del siste-
ma ("Yo solo miraba si habia circu-
los', Yo combinaba la infor-
macion').

Explica surol y, ademas, es capaz
de extrapolar como un cambio en
su funcion (e]. una nueva regla en
la capa oculta) afectaria al re-
sultado final.

Aplicacion

Desempefia su rol con dudas o
errores que afectan al resultado
del grupo.

Cumple su funcion de forma cor-
recta y eficiente, permitiendo que
la 'red humana' clasifique el obje-
to.

Desempefia su rol a la perfeccion
y ayuda a sus compafieros a coor-
dinarse, optimizando el 'flujo de
informacién’ entre capas.

Colaboracion

Se comunica de forma poco clara
con la siguiente capa, generando
confusion.

Trabaja de forma coordinada y se
comunica eficazmente con las
otras 'capas’ para resolver el reto.

Lidera la comunicacion en su capa
y propone mejoras en el proceso
de simulacion para hacerlo mas
eficiente.

;2Pero qué es una red neuronal? | Capitulo 1, Fundamen-
tos del aprendizaje profundo

Considerado uno de los mejores videos introdu ctorios sobre
el tema, del canal 3Blue1Brown (con subtitulos en espafiol).
Explica la arquitectura de una red neuronal de forma increi-
blemente intuitiva y visual.

hitps:fiwww youtube com/watch v=aircAruvnKk

;Qué es el Deep Learning y como funciona?

Un detallado articulo de la empresa IBM que define el Deep
Leaming, lo diferencia del Machine Leamning tradicional y
explica por qué ha sido tan revolucionario en los Gltimos
afios.

https:/iwww .ibm.com/es-es/thin kifopics/deep-leaming/

Redes Neuronales y Deep Learning (1 de 3)

Un curso completo y gratuito en video de DotCSV, uno de
los divulgadores de A mds reconocidos en espafiol. Este
primer video del curso sienta las bases matematicas y con-
ceptuales de las redes neuronales.

hitps:iwww youtube com/watch?v=J 5t v a¥Y0

/




FICHA DIDACTICA 4: VISION POR
COMPUTADORA: CUANDO LA IA ABRE LOS
0JOS

\

Al finalizar el estudio de este capitulo, el alumno sera capaz de:

@ Explicar que, para una IA, una imagen es una matriz de nimeros (pixeles) que representan
colores.

@ ldentificar y diferenciar las tareas principales de la Vision por Computadora: Clasificacion, De-
teccién de Objetos y Reconocimiento Facial.

@ Comprender el papel fundamental de las Redes Neuronales Convolucionales (CNNs) como la
tecnologia clave detras de los avances en visién artificial.

@ Analizar los desafios que hacen que la visién por computadora sea dificil (luminacién, angulo,
\oclusic’m), comprendiendo por qué la IA a veces "falla".

" PREGUNTAS PARA EL DEBATE |

1. ’v. El libro dice que para una A, una foto es solo una rejilla de nimeros. Cuando usais un filtro de Instagram que pone ore-
jas de perro en vuestra cara, como creéis que la IA sabe exactamente dénde poner las orejas? ¢Qué "numeros” o
patrones creéis que esta buscando?

2. ’s MIA explica la diferencia entre "Clasificacion" ('hay un perro en la foto") y "Deteccion” (‘el perro esta AQUI"). ¢En qué
situacién seria suficiente la clasificacion y en cuél seria absolutamente necesana la deteccion? (Pensad en un coche
auténomo, por gjemplo).

3. ’s El reconocimiento facial se usa para desbloquear el mévil, pero también para sistemas de vigilancia en las ciudades.
¢Donde creéis que esta el limite entre la comodidad vy la privacidad? ¢0s sentirfais comodos con camaras que 0s reco-
nocieran por la calle? ¢Por qué si o por qué no?

Titulo: "El Ojo del Artista Abstracto”

Tarea: jVamos a pensar como una Al El
profesor mostrara a la clase una foto de un
objeto cotidiano muy de cerca, tanto que sea
casi irreconocible (ej: la textura de una es-
ponja, las cerdas de un cepillo de dientes).

1. Analisis de Capa 1 (5 min): En grupos,
describid la imagen como lo haria la primera
capa de una CNN: ¢Qué veis? No digdis "es
una esponja", describid solo los patrones

now

béasicos: "vemos lineas curvas”, "agujeros

oscuros”, "un patrén que se repite”, "colores
amarillos y blancos".

2_Analisis de Capa 2 (5 min): Poned en
comun vuestras descripciones. ¢ Podéis,
combinando esos patrones basicos, adivinar
qué objeto es?

3. Revelacion: El profesor muestra la foto
completa del objeto.

Objetivo: Experimentar de forma practica
como la |A construye el reconocimiento de un
objeto a partir de la deteccidn de caracteristi-
cas visuales simples.




FICHA DIDACTICA 4: VISION POR
COMPUTADORA

" GUIA DE EVALUACION PARA EL DOCENTE

CRITERIOS PARA EL BELOQUE 2: PREGUNTAS PARA EL DEBATE

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Intuye que un filtro busca la cara,
pero no sabe explicar qué pa-
trones numéricos o de pixeles
podria estar buscando.

Explica que un filtro busca pa-
trones (distancia entre ojos, forma
de la nariz) para ubicar las oregjas.
Diferencia comectamente entre
Clasificacion y Deteccion.

Aplica la diferencia entre Clasifi-
cacién y Deteccion a un ejemplo
complejo como un coche auténo-
mo, explicando por qué la Detec-
cion es vital para la seguridad.

Pensamiento Critico

Expresa una opinion simple sobre
la vigilancia ("es mala" o "me da
igual™) sin muchos argumentos.

Argumenta su postura sobre el
reconocimiento facial, sopesando
los beneficios de la comodidad
(desbloquear el mavil) frente a los
riesgos para la privacidad.

Propone posibles limites o regu-
laciones para el uso del reconocik
miento facial en espacios publicos,
demostrando una reflexion profun-
da sobre derechos civiles.

Colaboracion

Escucha pero apenas participa en
la conversacion.

Participa activamente, comparte
sus ideas y respeta los turnos de
palabra.

Modera, integra las ideas de otros
y ayuda a que el debate avance de
forma constructva.

CRITERIOS PARA EL BLOQUE 3: ACTIVIDAD PRACTICA “EL OJO DEL ARTISTA ABSTRACTO”

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Participa en la actividad, pero le
cuesta entender por qué no puede
nombrar el objeto en la primera
fase.

Entiende el objetivo de la actividad
y explica que estan simulando las
primeras capas de una CNN que
solo ven patrones béasicos.

Explica la analogia con las CNNs y
es capaz de teorizar qué tipo de
patrones podria buscar una hipoté-
tica "Capa 3" en esta misma ac-
tividad.

Aplicacion

En la "Capa 1", nombra el objeto
en lugar de describir solo los pa-
trones visuales basicos.

Descnbe la imagen en la "Capa 1"
usando Unicamente caracteristicas
simples (lineas, colores, texturas)

como se pide.

Realiza descripciones muy detalla-
das en la "Capa 1"y, en la "Capa
2" lidera la sintesis de las pistas
para formular una hipétesis légica
sobre el objeto.

Colaboracion

El grupo tiene dificultades para
ponerse de acuerdo en una de-
scripeién comun de los patrones.

El grupo colabora eficazmente
para crear una descripcion unifica-
da en la "Capa 1" y para discutir
las hipdtesis en la "Capa 2".

El grupo no solo colabora, sino
que utiliza las descripciones de los
demas para construir una hipotesis
compleja y bien argumentada.

2Qué es la Vision por Com putadora?

Articulo de IBM que ofrece una vision general muy completa
del campo, explicando como las computadoras "ven”, las
tareas que realizan (clasficacion, deteccion de objetos) y el
papel de las Redes Neuronales Convolucionales (CNNs).
https:/iwww.ibm.com/es-esitopic s/computer-vision

nan?

complejas.

Las Redes Neuronales Convolucionales. ;Como funcio-
Video del canal DotCSV que explica de forma magistral como
una red neuronal convolucional (CHNN) procesa una imagen,
desde los pixeles hasta la identificacion de caracteristicas

https:/fy outu.be/V 8] 10ENV z00?si=81VWtiV 1Bnk ZjgtSk

;Qué es la Vision Artificial
tria?

Un articulo enfocado en las aplicaciones practicas de la vision
por computadora en el mundo real, especialmente en el sec-

como se aplica en la indus-

tor industrial, que ayuda a conectar la teoria con sus usos
tangibles.
https://aws.amazon.com/esiwhat-is/computer-vision/

/




FICHA DIDACTICA 5: PROCESAMIENTO DEL
LENGUAJE NATURAL (PLN)

%

Al finalizar el estudio de este capitulo, el alumno sera capaz de:

@ Identificar los principales desafios que el lenguaje humano presenta a una IA (ambigiiedad,
sarcasmo, contexto).

@ Describir las tareas mas comunes del PLN y reconocerlas en aplicaciones que usa a diario
(traductores, chatbots, asistentes de voz).

@ Explicar de forma sencilla el concepto de "alucinaciéon” en una |A generativa y la importancia
de no fiarse ciegamente de sus respuestas.

@ Analizar como los sesgos presentes en los datos de internet pueden ser aprendidos y replica-
\dos por los modelos de lenguaje.

' PREGUNTAS PARA EL DEBATE

1. ’- MIA explica que la ambigliedad es un gran problema para la lA. La frase "Vi al hombre en el parque con un telescopio” puede
tener dos significados. ¢ Se 0s ocurren otras frases en espafiol que una IA podria malinterpretar faciimente?

2. ’g. El libro menciona las "alucinaciones" (cuando una IA inventa datos). ¢ Alguna vez una IA como ChatGPT o Gemini os ha dado
una respuesta que sabiais que era incorrecta? Compartid vuestra experiencda. ¢ Por qué es tan importante verificar la informa-
cién quenos da?

3. " Siuna lA aprende de todo lo que hay en internet, y en internet hay muchos textos con opiniones sesgadas o falsas, ¢qué tipo
de "personalidad” o "conocimientos” creéis que aprende la IA? ¢ Podemos considerarla una fuente de informacion neutral?

4, ’!- MIA termina el capitulo comparando a la IA lingiistica con un "loro muy listo". ¢ Qué creéis que quiere decir con esa analogia?
¢ Estéis de acuerdo?

Titulo: "El Duelo de Traductores”

Tarea: |Vamos a poner a prueba a los
traductores automaticos! (requiere Internet)

1. La Busqueda (10 min): En grupos,
buscad 3 refranes o frases hechas en es-
pafiol que sean muy dificiles de traducir
literalmente (ej: "A buen entendedor, pocas
palabras bastan", "Tomar el pelo”, "No hay
moros en la costa™).

2. La Traduccion (10 min): Usad el Tra-
ductor de Google (o similar) para traducir
esas tres frases al inglés. Luego, copiad la
traduccion en inglés y volved atraducirla al
espafiol.

3. El Analisis (10 min): Comparad la frase
original con el resultado final. ¢Ha sobrevi-
vido el significado? ¢Qué se ha perdido en
la traduccion?

Objetivo: Demostrar de forma practica las
limitaciones de la IA para comprender el
contexto, la cultura y los dobles sentidos

del lenguaje humano. [J




FICHA DIDACTICA 5: PROCESAMIENTO DEL
LENGUAJE NATURAL (PLN)

" GUIA DE EVALUACION PARA EL DOCENTE

CRITERIOS PARA EL BELOQUE 2: PREGUNTAS PARA EL DEBATE

Competencia Basico (En desarrollo) Competente (Logrado) Avanzado (Destacado)

Explica comrectamente qué son las
"alucinaciones"” y por qué la IA es
como un "loro listo” (repite patro-
nes sin comprender el significado

Entiende la analogia del "loro listo”
pero le cuesta explicar qué es una
"alucinacion” con sus propias pala-
bras.

Aporta gjemplos propios de frases
ambiguas y explica por qué una

IA, al carecer de contexto del mun-
do real, las malinterpretaria.

Comprension Conceptual

real).
Argumenta la importancia de verifi- | Reflexiona sobre las consecuen-
Reconoce que no hay que fiarse car la informacion de una IA debi- clas sociales de tener 1As entrena-
Pensamiento Critico de la IA, pero no profundiza en la do al riesgo de "alucinaciones”y a das con datos sesgados de inter-
razon. los sesgos que aprende de inter- net, cuestionando su pretendida
net. "neutralidad"”.
e Participa activamente, comparte Modera, integra las ideas de ofros
Colaboracion Esggﬁ::rspaeg?éﬁpenas Paiticiie 60 sus ideas vy respeta los turnos de y ayuda a que el debate avance de
: palabra. forma constructva.
| CRITERIOS PARA EL BLOQUE 3: ACTIVIDAD PRACTICA “EL DUELO DE TRADUCTORES” I
Competencia Basico (En desarrollo) Competente (Logrado) Avanzado (Destacado)
Explica que la traduccidn falla Analiza el resultado vy es capaz de
Observa que la traduccion ha falla- | porgue la IA no entiende el signifi- teorizar qué tipo de "conocimiento
Comprension Conceptual | do, pero no sabe explicar clara- cado cultural o €l doble sentido del | del mundo” o "datos culturales" le
mente la causa. refran, solo traduce las palabras faltaria a una 1A para poder tradu-
literalmente. cir correctamente el refran.
: . Presenta a la clase un analisis
(ijhge_ [ef{i?nes? senm[[_os cuyattra— Enc#entra 3 rief_ranes 0 T{ases muy detallado y ameno de como el
Aplicacion uccion literal es casi correcta, echas complejas y realiza correc- significado se ha "roto” en el pro-
dificultando el objetivo de la activi- tamente el proceso de doble tra- e e T e
dad. duccion para demostrar el fallo. X P

sién profunda de la tarea.

El grupo no solo colabora, sino
que debate internamente sobre los
matices del lenguaje y presenta
unas conclusiones muy elabora-
das.

El grupo colabora eficazmente
para buscar los refranes, realizar
las traducciones y preparar el ana-
lisis final.

El trabajo en grupo es poco coordi-
Colaboracion nado, con dificultades para encon-
trar refranes adecuados.

Procesamiento del lenguaje natural (PLN)
Un recurso de Google Cloud que define el PLN y detalla las tareas
mas comunes que realiza, como el andlisis de sintaxis y sentimien-
to, la extraccion de entidades y la clasificacion de contenido.
https:/cloud google com/earn/what-is-natural-language-

processing?hi=es

£Como funcionan los grandes modelos de lenguaje (LLM)?
Video del canal de Edun Saenz de Cabezdn gue explica de forma
muy claray con excelentes analogias la arquitectura "Transformer”,
que es la base de los modelos de lenguaje modernos como GPT.
hitps:/fiyoutu be/0KSKnng27 Rk?si=XNnN4DBr2aBkR1i2

; Qué es el Procesamiento del L enguaje Natural?

Un episodio del podcast "Panel de expert@s” que se dedica mono-
graficamente a explicar el PLN, sus desafios y las técnicas que se
utilizan para resolverios.
https.if oogle comiurl?

sa=t&source L 784498url=https.//
WWW . VOOX_COr 3-panel-ex -S-procesamie -lenguaje-natural

-audios-mp3_rT_146096946_1.himi&ved=2ahU KEW[iSrOY6|-

PAxXo2wlHHU SPDapQFnoEC-
QGQAG&USQ= AOVV aw08rkbOOkKJxApZ7TO81STLS /

=]




FICHA DIDACTICA 6: ROBOTS, AGENTES
INTELIGENTES Y EL ARTE DE HACER
COSAS

%

Al finalizar el estudio de este capitulo, el alumno sera capaz de:

@ Definir qué es un "agente inteligente" y sus componentes (sensores, actuadores, cerebro).
@ Identificar diferentes tipos de robots (industriales, de servicio, humanoides) y su funcién
en la sociedad.

@ Explicar las habilidades clave que la IA proporciona a un robot, como la navegacioén ola
manipulacién de objetos.

@ Analizar por qué el mundo real es un entorno tan complejo para un robot, comprendiendo

\Ias causas de su "torpeza". /

" PREGUNTAS PARA EL DEBATE

1. ’1. MIA explica que hasta un termostato es un "agente inteligente” muy simple. Pensando en vuestra casa, ¢qué otros tres
aparatos cregis que actian como "agentes inteligentes"? ¢ Cuales son sus sensores y sus actuadores?

2. ’1. Hemos visto videos de robots muy avanzados que a veces se caen o fallan de forma comica. Después de leer el capitu-
lo, ¢por qué creéis que una tarea tan "facil” para un humano como agarrar un vaso de agua es tan increiblemente dificil
para un robot?

3. ’} El libro menciona robots de servicio para cuidar a personas mayores. ;0s sentiriais comodos si un robot cuidara de
vuestros abuelos? ¢Qué tareas creéis que podria hacer bien y qué tareas creéis que solo un humano deberia hacer?

4, ’% Si tuvierais que disefiar un robot para que fuera vuestro compafiero de equipo en un videojuego, ¢qué sensores y actua-
dores le pondriais? § Como lo entrenariais?

Titulo: "Disefia tu Propio Robot Aspirador”

Tarea: jSois ingenieros de robdtical En gru-
pos, disefiad sobre el papel un robot aspira-
dor para una casa con mascotas.

1. Los Sentidos (5 min): Haced una lista de
los SENSORES que necesitaria vuestro ro-
bot. ¢ Solo de choque? ¢Camaras para ver?
¢Sensores para no caerse por las escaleras?
¢Micréfonos para escuchar drdenes?

2_Las Acciones (5 min): Haced una lista de
sus ACTUADORES. ;Solo las ruedas y el
aspirador? ¢ Quizas un pequefio brazo para
apartar juguetes? ;Altavoces para "hablar"?

3. El Cerebro (10 min): Describid 3 reglas
simples que le programariais a su "cerebro”
para enfrentarse a los "casos limite” de una
casa con mascotas (ef. "SI el sensor visual
detecta un 'regalito’ del perro, ENTONCES no
pasar por encima y enviar una alerta al due-
fio").

Objetivo: Aplicar de forma préacfica el concep-
| o de "agente inteligente” (sensores, actuado- |
res, cerebro) para resolver un problema de J
disefio del mundo real. V4




FICHA DIDACTICA 6: ROBOTS, AGENTES
INTELIGENTES Y EL ARTE DE HACER

COSAS

GUIA DE EVALUACION PARA EL DOCENTE

CRITERIOS PARA EL BELOQUE 2: PREGUNTAS PARA EL DEBATE

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Identifica un "agente inteligente” en
casa, pero confunde sus sensores
(percibir) y actuadores (actuar).

Identifica comrectamente agentes,
sus sensores (g). sensor de tempe-
ratura) y actuadores (gj. encender
caldera), y explica por qué agarrar
un vaso es dificil para un robot.

Aplica los conceptos a un disefio
original (robot para videojuegos),
eligiendo sensores y actuadores
complejos y justificando su elec-
cion para la tarea.

Pensamiento Critico

Expresa una opinién simple sobre
los robots cuidadores ("me gus-
ta"/"no me gusta") sin justificarla.

Argumenta qué tareas podria ha-
cer un robot cuidador (g]. dar medi-
cinas) y cuales no (e]. dar consue-
lo emocional), basandose en la
necesidad de empatia.

Reflexiona sobre los dilemas éti-
cos profundos del cuidado por
robots, como la soledad, la deshu-
manizacion o la responsabilidad
en caso de fallo.

Colaboracion

Escucha pero apenas participa en
la conversacion.

Participa activamente, comparte
sus ideas vy respeta los turnos de
palabra.

Modera, integra las ideas de otros
y ayuda a que el debate avance de
forma constructiva.

Competencia

Basico (En desarrollo)

| CRITERIOS PARA EL BLOQUE 3: ACTIVIDAD PRACTICA “DISENA TU PROPIO ROBOT ASPIRADOR” I

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Lista componentes, pero mezcla
sensores (camara) con actuadores
(ruedas) o reglas para el cerebro.

Clasifica comectamente los compo-
nentes de su disefio en las tres
categorias: Sensores, Actuadores
y Cerebro (reglas).

Explica como sus sensores, actua-
dores y reglas forman un ciclo de
"percibir-pensar-actuar”" para que
el robot funcione de forma auténo-
ma.

Disefia un robot con componentes
basicos sin abordar especifica-

Disefia un robot con sensores y
actuadores adecuados, y define al

Disefia un robot creativo, con sen-
sores/actuadores originales y con

se de acuerdo en el disefio.

para disefiar el robot y definir sus
caracteristicas.

Aplicacién menos una regla logica y util para reglas especificas y efectivas para
tn;gnte elprtiem s Oe tos mesEg- el problema de las mascotas (gj. los desafios de un hogar con mas-
: evitar el "regalito”). cotas.
El grupo no solo colabora, sino
El trabajo en grupo es poco coordi- E(i)r?]r; 5?1 Eolaubiogadzﬁicnaz;?;r:’l;" gue distribuye roles (gj. 'experto en
Colaboracion nado, con dificultades para poner- SHup g sensores’, 'programador de re-

glas’) y presenta una propuesta
unificada y elaborada.

Agentes inteligentes

Un articulo académico de la Universidad de Granada que define de forma
original qué es un agente inteligente, sus componentes (sensores, actuado-
res)y los distintos tipos que existen, desde los reactivos simples hasta los que
aprenden.
hittps

aw.google.com/url?

b&rct=jfopi=839784458 url=https://digibug.ugr.es/
handle/10481/23911%3Flocale-attributeds3Dendved=2ahUKEwis TveC 7Y-
PAx-

WVSQIHHWFIPO0QFnoECCOQAQ& usg=A0WawlYcpvxhCZ 1IpHFgPSxCZow

Los 5 robots con inteligencia artificial mas avanzada

Un reportaje de Telefdnica sobre los robots mas avanzados de la actualidad
hitps://f fonica.com/es sala-comunicacion/blog/5-robots-
inteligencia iciakmas-avanzada,/

£ 0ué es SLAM? La tecnologia gue permite a los robots ver y navegar por el
mundo

Una conferencia de Tahid Pire que se centra en explicar la tecnologia SLAM

(Simultaneous Localization and Mapping), fundamental para que los robots

puedan construir mapas de su entorno y navegar de forma auténoma.

https://voutu.be/wSHm2rXuDGe?si=BO31TIOGMNOW2Lgm




FICHA DIDACTICA 7: LOS DATOS SON EL
NUEVO PETROLEO

\

Al finalizar el estudio de este capitulo, el alumno sera capaz de:

@ Explicar por qué los datos son el "combustible” indispensable para el Aprendizaje Automatico,
usando la analogia de los "libros de texto" de la |A.

@ Analizar la importancia no solo de la cantidad, sino de la calidad y la diversidad de los datos,
comprendiendo el principio "Basura entra, basura sale" (GIGO).

@ Definir qué es un "sesgo" en un conjunto de datos y dar ejemplos de cémo puede llevar a una
IA a tomar decisiones injustas o discriminatorias.

@ Debatir sobre los desafios éticos relacionados con el uso de datos personales, como el dere-

\ cho ala privacidad. /

PREGUNTAS PARA EL DEBATE

1. ’5 El libro dice que los datos son el "nuevo petréleo”. jQué creéis que significa esa frase? ;Por qué creéis que los datos de los usua-
rios son tan valiosos para empresas como TikTok, Google o0 Amazon?

2. ". MIA explica gque si una |A de reconocimiento facial se entrena solo con fotos de hombres, funcionara mal con las mujeres. ; Se os
ocurre otro ejemplo de un "sesgo” que podria aprender una lA si no se la entrena con datos diversos? (Pensad en la masica, los
videojuegos, etc.).

3. ’:- ¢Alguna vez habéis aceptado los "términos y condiciones” de una aplicacion sin leerlos? jQué tipo de datos personales creéis que
estais compartiendo? ; Os preocupa vuestra privacidad en internet?

4. "- Siuna IA comete un error grave por culpa de datos sesgados (por ejemplo, deniega una beca a un estudiante gue la merecia),
£quién creéis gue es el responsable? jLa lA, los programadores que la crearon, o la sociedad que generd los datos con prejuicios?

' ACTIVIDAD PRACTICA

Titule: "El Algoritmo de Contratacion Injusto”

Tarea: {Vamos a simular un sesgo algoritmico!
En grupos, imaginad que sois una IA de Recur-
s0s Humanos y tenéis que "entrenaros” para
contratar a los mejores jugadores para un equipo
de baloncesto. (Dispositivos electrénicos
recomendados)

1. El Entrenamiento Sesgado (10 min): El
profesor os dara una lista de 10 jugadores ficti-
cios con sus estadisticas (puntos, rebotes, etc),
pero la mayoria de los jugadores con mejores
estadisticas son hombres.

2. La Decision (5 min): Ahora, el profesor os
presenta dos nuevos candidatos con estadisticas
idénticas: una chica y un chico. Basandoos en
vuestro "entrenamiento”, ;a guién es mas proba-
ble gque contrate vuestra "IA"? ; Por qué?

3. El Debate (10 min): Poned en comin vuestra
decision. ;jHa sido una decision justa? ;El pro-
blema es de la IA o de los datos con los que
"aprendia"?

Objetivo: Experimentar de forma directa y me-
morable como los sesgos en los datos de entre-
namiento llevan a la 1A a tomar decisiones discri-
minatorias, aungue su lagica sea "correcta”.




FICHA DIDACTICA 7: LOS DATOS SON EL
NUEVO PETROLEO

GUIA DE EVALUACION PARA EL DOCENTE

CRITERIOS PARA EL BELOQUE 2: PREGUNTAS PARA EL DEBATE

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Entiende que los datos son valio-
s0s, pero le cuesta explicar por
qué son el "combustible” o los
"libros de texto” de la 1A

Explica que los datos son
"petrélen” porque son €l recurso
que las IAs necesitan para apren-
der, y da un ejemplo propio de
sesgo.

Analiza la analogia del "petroleo”,
incluyendo sus connotaciones
negativas (explotacion, poder) y
las aplica al debate sobre los da-
tos.

Pensamiento Critico

Expresa preocupacion por la priva-
cidad, pero sin conectar con el
funcionamiento de las IAs.

Argumenta sobre la importancia de
la privacidad y es capaz de asignar
la responsabilidad del error de una
IA a uno de los actores.

Debate sobre la responsabilidad
compartida del error de una IA,
argumentando que es un problema
sistémico (datos + disefio + socie-
dad).

Colaboracion

Escucha pero apenas participa en
la conversacion.

Participa activamente, comparte
sus ideas vy respeta los turnos de
palabra.

Modera, integra las ideas de otros
y ayuda a que el debate avance de
forma constructiva.

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

CRITERIOS PARA EL BLOQUE 3: ACTIVIDAD PRACTICA “EL ALGORITMO DE CONTRATACION INJUSTO”

| CRITERIOS PARA EL BLOGUE 3 ACTIVIDAD PRACTICA "EL ALGORITHO DE CONTRATACION INUSTO" |

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Realiza la actividad, pero en el
debate final, culpa a la "IA" (a si
mismo) en lugar de a los datos de
entrenamiento.

Explica que su decision fue
"légica” para la IA, pero injusta, v
que el problema real estaba en los
datos de entrenamiento sesgados.

Extrapola la experiencia de la
simulacién a un problema del mun-
do real, explicando como un algo-
ritmo podria discriminar de forma
similar.

Aplicacion

Toma una decisién de contratacion
basandose en su opinién personal
en lugar de seguir la "légica” de los
datos con los que fue "entrenado”.

Sigue la légica de los datos de
"entrenamiento” para tomar la
decision sesgada, demostrando
que ha entendido el mecanismo de
la simulacion.

Durante el debate final, no solo
identifica el problema en los datos,
5ino que propone soluciones para
"limpiar" o mejorar el conjunto de
datos.

Colaboracion

El grupo tiene dificultades para
llegar a una decisién o para debatir
sobre las causas del sesgo.

El grupo colabora eficazmente
para analizar los datos, tomar la
decision y debatir sobre las impli-
caciones éticas.

El grupo presenta un analisis claro
y unanime sobre como el sesgo en
los datos fue la causa, demostran-
do una alta comprension colectiva.

Los Datos: El Recurso Mas Valioso del Siglo XXl

Articulo de Gnosis-IT que explica la analogia de "los

datos son el nuevo petréleo”, detallando por qué son tan
cruciales para la toma de decisiones en la era digital y
para el entrenamiento de la 1A

https //gnosis-it. com/blog/el-valor-de-os-datos-hoy

SESGOS en Inteligencia Artificial:

Una charla de Judith Angeles que aborda de forma di-
recta y clara uno de los problemas mas criticos de los
datos: los sesgos.

https //voutu be/JhShRMX4XUk?si=TyHJCiLh YijkyxvE

Big Data, ;qué es y para qué sirve?

Articulo de la Fundacion Telefonica que desglosa el con-
cepto de Big Data, explicando sus caracteristicas princi-
pales (las "V": volumen, velocidad, variedad) y su rela-
cion directa con el desarmollo de la 1A

https //www fundaciontelefonica com/noticias/que-gs-big-
data-como-funciona/

/




FICHA DIDACTICA 8: METRICAS,
EVALUACIONES Y LA DIFIiCIL TAREA DE
SABER S| UNA IA ES “BUENA”

~

Al finalizar el estudio de este capitulo, el alumno sera capaz de:

@ Explicar por qué no se puede evaluar a una IA con los mismos datos con los que ha sido en-

trenada, entendiendo la analogia del "examen final".

@ Definir qué es el "sobreajuste" (Overfitting), usando la metafora del "estudiante que memoriza
sin entender”.

@ Analizar codmo una métrica aparentemente buena como la "precision global" (accuracy) puede
ser engafiosa en ciertas situaciones.

@ Debatir sobre por qué la evaluaciéon de una IA debe ir mas alla de los nimeros, considerando
\ factores como la justicia, la robustez y el impacto social. /

PREGUNTAS PARA EL DEBATE

1. ’v. MIA dice gue evaluar a una 1A con sus datos de entrenamiento es como hacer un examen con el libro abierto. ¢Por que creéis que es tan

importante que una IA demuestre que sabe "generalizar” a datos nuevos que nunca ha visto?

2. . El libro explica que una IA "tonta" que siempre predice "no enfermo"” para una enfermedad muy rara tendria un 99% de acierto, pero seria

inutil. ¢Se os ocurre otro ejemplo de la vida real donde un simple porcentaje de acierto no cuenta toda la historia?

3. ':- Hablamos de Falsos Positivos (decir que algo es, cuando no es) y Falsos Negativos (decir que algo no es, cuando si es). En un filtro de spam,
fqué error espeor: que un email importante vaya a spam (Falso Positivo) o que un email de spam llegue a tu bandeja de entrada (Falso

Negativo)? ¢Y en un diagndstico de una enfermedad grave?

4, ’:. 5i una IA tiene un 95% de acierto, pero descubrimos gue ese 5% de errores afecta siempre a un grupo especifico de personas (por ejemplo,

por su color de piel o su género), {podemos decir que es una "buena” 1A?

ACTIVIDAD PRACTICA

Titulo: "El Examen Sorpresa de las Formas"
Tarea: |\Vamos a simular el "sobreajuste"!

1. El Entrenamiento (5 min): El profesor
divide la clase en dos IA ("Equipo A"y
"Equipo B"). Muestra al "Equipo A" cinco
dibujos de circulos perfectos y les dice "esto
es un circulo”. Al "Equipo B" le muestra
cinco dibujos de circulos imperfectos, he-
chos amano, y les dice "esto también es un
circulo”.

2. El Examen Final (10 min): El profesor
dibuja en la pizarra un nuevo circulo, visible-
mente imperfecto. Pregunta a ambos equi-
pos si es un circulo.

3. El Analisis (10 min): El "Equipo

A" (entrenado solo con ejemplos perfectos)
probablemente dira que NO es un circulo.
Ha "sobreajustado” su aprendizaje. El
"Equipo B" dird que S, porque ha aprendido
a "generalizar".

Objetivo: Demostrar de forma visual y l0dica
el concepto de sobreajuste y la importancia
de entrenar con datos diversos y realistas.




FICHA DIDACTICA 8: METRICAS,
EVALUACIONES Y LA DIFIiCIL TAREA DE

SABER S| UNAIA ES “BUENA”

" GUIA DE EVALUACION PARA EL DOCENTE

CRITERIOS PARA EL BELOQUE 2: PREGUNTAS PARA EL DEBATE

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Entiende que hay que "probar” a la
IA, pero le cuesta explicar el con-
cepto de "generalizacion” o por
qué la precisién puede ser enga-
fiosa.

Explica con sus palabras por qué
la "precision global” puede ser un
mal indicador y la importancia de
que una IA generalice a datos
NUEVOoS.

Aporta un ejemplo original y bien
argumentado de por qué un simple
porcentaje de acierto no es sufi-
clente para medir el éxito en una
tarea compleja.

Pensamiento Critico

Identifica qué error es peor (Falso
Positvo/Negativo) en los ejemplos,
pero sin justificarlo en profundidad.

Diferencia y justifica el impacto de
un Falso Positivo vs. un Falso
Negativo en contextos de bajay
alta criticidad (spam vs. medicina).

Argumenta de forma salida por
qué una IA con un 95% de acierto
no puede ser considerada "buena”
sisus errores son discriminatorios,
conectando con el concepto de
Justicia (fairness).

Colaboracion

Escucha pero apenas participa en
la conversacion.

Participa activamente, comparte
sus ideas vy respeta los turnos de
palabra.

Modera, integra las ideas de otros
y ayuda a que el debate avance de
forma constructva.

Competencia

Basico (En desarrollo)

| CRITERIOS PARA EL BLOQUE 3: ACTIVIDAD PRACTICA “EL EXAMEN SORPRESA DE LAS FORMAS” l

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Participa en la actividad, pero en el
analisis final, no sabe usar la pala-
bra "sobreajuste” para describir lo
que le pasd al Equipo A.

Explica comectamente que el
"Equipo A" sufrid "sobreajuste”
porgue solo memonzo ejemplos
perfectos, mientras que el "Equipo
B" pudo "generalizar”.

Extrapola la leccién de la actividad
a un problema real, explicando por
qué una IA entrenada con datos
"perfectos” o poco diversos fallaria
en el mundo real.

Actua en su rol, pero le cuesta

Como parte de su equipo, llega a
la conclusion logica esperada (el

Durante el analisis, no solo explica
el resultado, sino que propone

puesta al "examen”.

Aplicacion llegar a la conclusién correcta Equipo A falla, el B acierta), de- como se podria haber mejorado el
durante el "examen final". mostrando que ha entendido el "entrenamiento” del Equipo A para
proceso. evitar el sobreajuste.
El grupo presenta un analisis muy
El grupo tiene dificultades para E;?antlgr?ng?ﬁ]ﬁ::jaegiﬁ;gﬁrgﬁirg:ada claro de su propio proceso de
Colaboracion ponerse de acuerdo en su res- p "aprendizaje” y "decisién”, demos-

y para participar en el analisis final
de la clase.

trando una alta comprension co-
lectiva de los conceptos.

A

Métricas de evaluacion de modelos de Machine Learning

Un articulo técnico pero muy claro que explica las principales métricas
de evaluacion para tareas de clasificacion y regresion, incluyendo la
matriz de confusidn, precisidn, recally Fl-score. (Ingks)
https://github.com/jmartinezheras/2018-MachineLeaming-Lectures-

ESA/tree/master

N/

Sobreajuste y su subajuste en Machine Learning

Video delcanal "Aprende 1A con Ligdi Gonzalez" que explica dos de los
problemas mas comunes al entrenar modelos: el sobreajuste
(memorizar en vez de generalizar) y el subajuste. Esencial para enten-
der por qué evaluar es tan importante.
https://youtu.be/GUDItDUAbyY?sii34gKO2E0GL56a0s

La Matriz de Confusion y sus métricas

Un articulo de Heath Big Data que se enfoca exclusivamente en la
matriz de confusidn, una herramienta fundamental para entender en
qué se equivoca un modelo de clasificacion y calcular métricas deriva-

das.
\tt pst/www.juanbarrios.com/la-matriz-de-confusion-y-sus-metricas/ /




FICHA DIDACTICA 9: LAIAEN EL TRABAJO
Y EN LA SOCIEDAD

\

Al finalizar el estudio de este capitulo, el alumno sera capaz de:

@ Analizar el impacto de la IA en el mercado laboral, identificando tanto las tareas que pueden
ser automatizadas como los nuevos roles profesionales que estan surgiendo.

@ Argumentar sobre el concepto de la IA como una herramienta que potencia las habilidades
humanas (colaborador) en lugar de simplemente reemplazarlas.

@ Debatir sobre los desafios éticos fundamentales de la |A, como los sesgos algoritmicos, la
responsabhilidad y la falta de transparencia ("caja negra").

Evaluar la importancia de la adaptacion y el aprendizaje continuo (reskilling & upskilling) como
\ las habilidades clave para el futuro profesional.

PREGUNTAS PARA EL DEBATE

1. ’- El libro dice que la A es muy buena en tareas repetitivas. Pensad en los frabajos que conocéis (de vuestros padres, familiares,
0 los que veis en series). ¢ Qué tareas concretas de esos trabajos creéis que una |A podria hacer en el futuro? Y qué tareas
creéis que serian imposibles de automatizar?

2. " MIA menciona nuevas profesiones como "Especialista en Etica de la A" 0 "Entrenador de IA". ¢ Cudl de estas nuevas profesio-
nes 0s parece mas interesante? ¢ Se os ocurre alguna otra profesion del futuro que podria surgir gracias a la IA?

3. " Hablamos del problema de la "responsabilidad": si un coche auténomo tiene un accidente, ;quién es el culpable? ¢El duefio, el
programador, la empresa que lo fabrico? No hay una respuesta fécil. Debatid en clase y defended vuestra postura.

4, ’I- El capitulo conduye que la |A es un "reflejo de nosaotros mismos”. ¢ Qué creéis que significa esa frase? ¢Estais de acuerdo?

ACTIVIDAD PRACTICA

Titulo: "Disefiando el Trabajo del Futuro"

Tarea: En grupos, vais a redisefiar un puesto
de trabajo tradicional para la "Era de la IA".

1. Eleccién del Rol (5 min): Cada grupo
elige un trabajo clasico (e médico, periodis-
ta, arquitecto, agricultor).

2 Analisis de Tareas (10 min): Haceduna
lista de las tareas diarias de ese profesional.
Separadas en dos columnas: [as que po-
drian ser automatizadas o asistidas por
una lA y las que dependen 100% de la habi-
lidad humana (creatividad, empatia, estrate-
gia, efc).

3. El Nuevo Rol (10 min): Describid como
seria el dia a dia de este "profesional aumen-

tado por IA". ¢ En qué emplearia ahora la VNS aT 2 i g
mayor parte de su tiempo? ¢ Cémo colabora- > i N . o' aAD Ve
ria con su "asistente IA"? : : o O .- PROMPT E“[“NEER

Objetivo: Comprender de forma préctica B L . : <
cémo la IA no necesariamente elimina traba- T Vi
jos, sino que los transforma, obligando a los
profesionales a centrarse en las habilidades
de orden superior.




FICHA DIDACTICA 9: LAIAEN EL TRABAJO
Y EN LA SOCIEDAD

GUIA DE EVALUACION PARA EL DOCENTE

CRITERIOS PARA EL BELOQUE 2: PREGUNTAS PARA EL DEBATE

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Identifica tareas a automatizar,
pero le cuesta explicar por qué la
IA es un "reflejo” de nosotros.

Diferencia bien entre tareas auto-
matizables y humanas, y explica
que la IA es un "reflejo” porque
aprende de nuestros datos y ses-
gos.

Propone una nueva profesion
original y muy plausible para la era
de la IA, justificando su necesidad
y las habilidades que requeriria.

Pensamiento Critico

Asigna la culpa del accidente del
coche auténomo a un dnico actor
(ge]. "el duefio") sin argumentario.

Debate sobre la responsabilidad
del accidente, reconociendo que
es un problema complejo con mul-
tiples actores implicados
(programador, empresa, etc.).

Argumenta una postura sobre la
responsabilidad distribuida, propo-
niendo un posible marco para
decidir quién es el culpable en
diferentes escenarios.

Colaboracion

Escucha pero apenas participa en
la conversacion.

Participa activamente, comparte
sus ideas vy respeta los turnos de
palabra.

Modera, integra las ideas de otros
y ayuda a que el debate avance de
forma constructiva.

Competencia

Basico (En desarrollo)

| CRITERIOS PARA EL BLOQUE 3: ACTIVIDAD PRACTICA “DISENANDO EL TRABAJO DEL FUTURO” I

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Le cuesta diferenciar las tareas
automatizables de las puramente
humanas en el rol que han elegido.

Clasifica correctamente las tareas
del rol elegido, separando las que
son repetitivas/analiticas de las
que requieren habilidades huma-
nas como la empatia.

No solo clasifica las tareas, sino
que explica como la automatiza-
cién de unas libera tiempo para
potenciar las otras, cambiando la
naturaleza del trabajo.

La descripcion del "nuevo rol” es

Descrbe de forma clara y logica
como seria el dia a dia del

Presenta una vision muy creatva y
detallada del nuevo rol, describien-

definir el nuevo rol.

las y describir el nuevo puesto de
trabajo.

Aplicacion vaga o no se conecta con el anali- : A do como el profesional y su
: : "profesional aumentado”, basando- | .__- "
sis de tareas previo. s?a R ? asistente |A" colaboran para lo-
: grar resultados superiores.
: ; El grupo colabora eficazmente El grupo presenta un redisefio del
El grupo tiene dificultades para : - - =
L : : ra analizar las tareas, clasificar- uesto de trabajo muy innovador,
Colaboracion analizar el puesto de trabajo y 32 z p | y 2

demostrando un alto nivel de de-
bate y creatividad interna.

los que se crearan.

ila inteligencia artificial te va a quitar el trabajo?
Una conferencia de Juan Lombana sobre como la |14 esta trans-

formando el mercado laboral, los empleos que desaparecerany

hitps://youtu. be/IY1TWXMOIMVw? si=vblnINQj4ZNApZWB

Etica v sesgos en la inteligencia artificial

Un articulo de la web Ironkak que se centra en las implicaciones
eticas de la |14, especialmente en el problema de los sesgos
algoritmicos y como pueden llevar a discriminaciones a gran
escala.

w.ironhack.com /es/blog/etica-y-sesgo-en-la-

Riesgos y desafios éticos de la inteligencia artificial
Un corto articulo de la Web Nuclio que analiza los principales

retos éticos de la 1A: sesgos, privacidad y responsabilidad.

https://nuclio.school/blog/riesgos-y-desafios-eticosde-la-
inteligencia-artificial/

/




FICHA DIDACTICA 10: LAIA COMO
CREATIVA: ; PUEDE UNA MAQUINA SER
ARTISTA?

%

Al finalizar el estudio de este capitulo, el alumno sera capaz de:

@ Definir qué es la "IA Generativa" y diferenciarla de las IAs analiticas vistas en capitulos ante-
riores.

@ Identificar ejemplos de |A creativa en diferentes campos (imagenes, texto, musica) y las he-
rramientas que las producen (Midjourney, ChatGPT, etc.).

@ Debatir sobre los complejos conceptos de "autoria" y "originalidad" cuando una IA participa en
el proceso creativo.

@ Analizar el doble impacto de la |A en las profesiones creativas, viéndola tanto como una ame-
\ naza para ciertas tareas como una oportunidad para potenciar la creatividad humana. )

| PREGUNTAS PARA EL DEBATE

1, "- MIA muestra un "gato astronauta al estilo Van Gogh". Si un humano le da esa instruccion a una IA, jquién es el artista:
el humano, la IA, o ambos? ¢Por qué?

2. " Siuna IA se entrena con millones de obras de arte hechas por humanos, jcreé€is que sus creaciones son realmente
"nuevas" o son una especie de "remix" o "collage" muy sofisticado? ¢ Ddnde esta el limite de la originalidad?

3. ’? El libro plantea que la IA puede ser una amenaza para algunos trabajos creativos (como crear imagenes de stock gené-
ricas) pero una oportunidad para otros. ¢Qué trabajos creativos cregis que corren mas "peligro” y cuales creéis que se
veran mas "potenciados"?

4, ’1. Si escuchais una cancion que os emociona y luego descubris que ha sido compuesta 100% por una IA, cambiaria
vuestra percepcién de la cancion? ¢ Le dariais el mismo valor que a una creada por un humano?

Titulo: "El Duelo de 'Prompts™

Tarea: jVamos a convertimnos en "directores
de arte" para una IA! (Requiere Internet)

1. El Reto (5 min): El profesor propone un
tema simple para generar una imagen (ej. "un
bosque magico al atardecer").

2_La Creacion (10 min): En grupos, escribid
el "prompt" (la instruccidn de texto) mas deta-
llado y creativo posible para dérselo auna lA
de imagen (como Microsoft Designer, que es
gratuita). Pensad en el estilo (¢ pixel art,
fotorealista, acuarela?), la iluminacion, los
colores, la composicion ..

3. La Competicion (10 min): Cada grupo
introduce su prompt en la lAy se proyectan
los resultados. La clase vota por la imagen
que mejor ha capturado la idea o la queha
sido mas original.

Objetivo: Comprender de forma practica que
en el arte con 1A, la "chispa"humanay la
habilidad para dar instrucciones precisas y
creativas (el prompt) son fundamentales para
obtener un buen resultado.




FICHA DIDACTICA 10: ; PUEDE UNA IA SER

ARTISTA?

" GUIA DE EVALUACION PARA EL DOCENTE

CRITERIOS PARA EL BELOQUE 2: PREGUNTAS PARA EL DEBATE

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Asigna la autoria a un Unico actor
(humano o IA) y define la onginali-
dad de forma simple.

Argumenta que la autoria es una
colaboracion y que la originalidad
es un "remix", usando los concep-
tos del capitulo.

Debate sobre los matices de la
autoria y la originalidad, cuestio-
nando si estos conceptos tradicio-
nales siguen siendo validos en la
era de la IA.

Pensamiento Critico

Afirma que el valor de una cancion
cambiaria si fuera de una IA, pero
le cuesta explicar por qué.

Argumenta su postura sobre el
valor del arte de la IA, diferencian-
do entre el valor técnico/estético y
el valor emocional/humano.

Analiza el impacto laboral de la 1A
creativa, proponiendo cémo los
roles de los artistas podrian evolu-
clonar en lugar de simplemente
desaparecer.

Colaboracion

Escucha pero apenas participa en
la conversacion.

Participa activamente, comparte
sus ideas vy respeta los turnos de
palabra.

Modera, integra las ideas de otros
y ayuda a que el debate avance de
forma constructiva.

CRITERIOS PARA EL BLOQUE 3: ACTIVIDAD PRACTICA “EL DUELO DE ‘PROMPTS™

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Escribe un prompt, pero no entien-
de por qué los resultados de ofros
grupos son diferentes.

Entiende y explica que la calidad y
detalle de su prompt (las instruc-
ciones) son la causa directa de la
calidad del resultado de la 1A

Analiza los prompts de ofros gru-
pos y es capaz de identificar qué
palabras o conceptos especificos
llevaron a los mejores (o peores)
resultados.

Aplicaciéon

Escribe un prompt muy simple y
genérico (g]. "bosque magico”).

Escribe un prompt detallado que
incluye vanos elementos como el
estilo, los colores o la luminacion.

Escribe un prompt muy creatvo,

evocador y técnicamente comple-
jo, demostrando una comprension
avanzada de como "dirigir” a la 1A.

Colaboracién

El grupo tiene dificultades para
ponerse de acuerdo en una idea
para el prompt.

El grupo colabora eficazmente
para brainstormear ideas y escribir
un prompt unificado.

El grupo no solo colabora, sino
que experimenta con diferentes
versiones del prompt, refinandolo
de forma iterativa para conseguir
el mejor resultado.

Inteligencia Artificial Generativa

Un articulo de la empresa Salesforce que explica
qué es |a 1A generativa y como funciona.
https://www.salesforce.com/mx/blog/ia-

generativa/

Inteligencia artificial: transforma el arte y redefi-

ne la creatividad

Un articulo de Unam Globali sobre los dilemas
éticos que surgen con la inteligencia artificial.
https://unamglobal.unam.mx/global_revista/

inteligencia-artificial-transforma-el-arte-y-

\edeﬁne-la—creat‘i\;idad;’

%




FICHA DIDACTICA 11: LAIAEN LA VIDA
COTIDIANA

\

Al finalizar el estudio de este capitulo, el alumno sera capaz de:

@ ldentificar multiples ejemplos de |A en su rutina diaria, desde que se despierta hasta que se
acuesta.

@ Explicar el funcionamiento basico de los sistemas de recomendacion que usan las redes so-
ciales y las plataformas de streaming.

@ Analizar las implicaciones negativas de la |A en la vida cotidiana, definiendo conceptos como
"privacidad de datos" y "burbuja de filtro".

Debatir de forma critica sobre el equilibrio entre la comodidad que ofrece la IA y los riesgos
que conlleva para su privacidad y su percepcion del mundo.

PREGUNTAS PARA EL DEBATE

1. ‘- MIA describe un dia entero rodeado de IA. De todos los ejemplos que da, jcual es el que mas os ha sorprendido descu-
brir que usaba IA? ¢Hay alguno que no conocierais?

2. " El libro habla de las "burbujas de filtro" (cuando los algontmos solo te muestran contenido que refuerza tus propias
ideas). ¢Alguna vez habéis notado que TIKT ok o YouTube os recomiendan siempre el mismo tipo de videos? ¢ Creéis
que esto es bueno o puede ser un problema a largo plazo?

3. ’S Sivuestro asistente de voz (Siri, Alexa) graba vuestras conversaciones para "aprender”, pero a cambio 0s da un sevicio
muy atil, ;os parece un intercambio justo? ;Ddnde pondriais el limite a la hora de compartir vuestros datos personales?

4, "‘ De los "cacharros” del futuro que menciona MIA (el espejo de salud, el generador de cuentos), ¢cual os gustariatenery
cual os da un poco de miedo? ;Por qué?

' ACTIVIDAD PRACTICA

Titulo: "El Diario de un Espia de la IA"

Tarea: jDurante 24 horas, os convertiréis en
espias! Vuestra mision es registrar cada inter-
accion que tengdis con una Inteligen cia Artifi-
cial. (Requiere Internet)

1. La Vigilancia (24 horas): Llevad un pe-
quefio diario (en el mavil 0 en un cuademo).
Desde que os levantdis hasta que os acos-
tdis, apuntad cada vez que uséis una app o
un servicio que sospechéis que usa IA (el
despertador, Google Maps, el filtro de spam,
Spotify, Instagram, etc.).

2_El Informe de Inteligencia (15 min en
clase): En grupos, poned en comin vuestros
hallazgos. Haced una lista con las 5 1As
"espia" mas comunes que habéis detectado
en vuestras vidas.

3. Conclusioén: Debatid: ;Creiais que usa-
bais tanta IA en un solo dia? ;Cudl es la mas
Ofil y cudl la mas "entrometida"?

Objetivo: Tomar conciencia de la profunda
integracion de la |A en la rutina diara y desa-
rrollarun ojo critico para idenftificarda.



FICHA DIDACTICA 11: LAIAEN LA VIDA

COTIDIANA

GUIA DE EVALUACION PARA EL DOCENTE

CRITERIOS PARA EL BELOQUE 2: PREGUNTAS PARA EL DEBATE

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Nombra ejemplos de |A en su dia
a dia, pero le cuesta explicar qué
es una "burbuja de filtro".

Identifica correctamente varios
ejemplos de IA y explica con sus
palabras el concepto de "burbuja
de filtro" en las redes sociales.

Analiza como funcionan las
"burbujas de filtro", explicando que
su objetivo es maximizar el tiempo
de uso en la plataforma.

Pensamiento Critico

Expresa una opinién simple sobre
la privacidad (e]. "no me importa” o
"es muy malo") sin matices.

Argumenta sobre el intercambio
entre comodidad y privacidad,
definiendo un limite personal sobre
los datos que compartiria.

Reflexiona sobre el impacto a
largo plazo de las "burbujas de
filtro" en la sociedad, como la pola-
rizacion o la desinformacion.

Colaboracion

Escucha pero apenas participa en
la conversacion.

Participa activamente, comparte
sus ideas vy respeta los turnos de
palabra.

Modera, integra las ideas de otros
y ayuda a que el debate avance de
forma constructiva.

Competencia

Basico (En desarrollo)

| CRITERIOS PARA EL BLOQUE 3: ACTIVIDAD PRACTICA “EL DIARIO DE UN ESPIA DE LA IA” I

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Registra el uso de apps obvias
como Google Maps, pero no identi-
ficala IA en funciones mas sutiles
como €l filtro de spam.

Identifica y registra un namero
significativo de interacciones con
la |A, demostrando haber entendi-
do el alcance del capitulo.

No solo registra las interacciones,
sino gue en su informe anota qué
tipo de IA cree que es (g]. "sistema
de recomendacion”, "PLN").

Aplicaciéon

El diario que presenta es poco
detallado, con solo 2 0 3 entradas.

Presenta un diario con multiples
entradas y participa activamente
en la creacion de la lista de las 5
IAs mas comunes del grupo.

En el debate final, ofrece un anali-
sis muy perspicaz sobre la duali-
dad util/"entrometida” de una IA
especifica que haya registrado.

Colaboracion

El grupo tiene dificultades para
poner en comun sus hallazgos y
crear la lista.

El grupo colabora eficazmente
para unificar sus dianos, crear la
lista de las 5 IAs y debatir las con-
clusiones.

El grupo presenta unas conclusio-
nes muy elaboradas, comparando
y contrastando los patrones de uso
de sus miembros de forma analiti-
ca.

15 ejemplos de inteligencia artificial que usas en tu dia a dia
Un articulo de la web del Corte Inglés que lista y explica de forma
sencilla muchas de las aplicaciones de |1A que utilizamos a diario,
a menudo sin darnos cuenta, como los asistentes de voz, los
filtros de spam o los los nuevos sistemas de ahorro de energia.
hitps:/'www elcorteingles.es/contenidos/tecnologia/usos-
inteligencia-artificial/

Cémo funcionan los sistemas de recomendacién

Video didactico del canal "Codificando Bits" que explica la logica
detras de los algoritmos de recomendacion gue usan plataformas
como Nefflix, YouTube o Amazon para sugerimos contenido de
forma personalizada.
hitps:/fyoutu.be/cDisG3DdsE?si=veMGvG00TuilaTce

Domética e inteligencia artificial: el futuro de las smart ho-
mes

Un articulo de Endesa que explora el futuro de las aplicaciones
de la |A dentro de |a "casa inteligente”, yendo mas alla de los
asistentes para hablar de electrodomeésticos, sistemas de seguri-
dad y eficiencia energética.

hitps:/iwww.endesa.com/es/la-cara-e/futuro/domoticadnteligencia
-artificiaHfuturo-smart-homes

/




FICHA DIDACTICA 12: EL FUTURO DE LA IA:
UN VIAJE ENTRE SUENOS DE CIENCIA
FICCION Y REALIDADES ASOMBROSAS

%

Al finalizar el estudio de este capitulo, el alumno sera capaz de:

@ Analizar la diferencia entre las representaciones de |a IA en la ciencia ficcidn y las tendencias
tecnoldgicas reales.

@ Identificar y describir las futuras lineas de desarrollo de la IA, como la IA Multimodal, la IA Ex-
plicable (XAl) o la "IA Verde".

@ Argumentar sobre como la combinacién de la IA con otras tecnologias (Robética, loT, Reali-
dad Aumentada) podria transformar la sociedad.

@ Debatir de forma critica sobre los desafios éticos y sociales que el futuro de la IA nos plantea.

" PREGUNTAS PARA EL DEBATE

1. ’v. El libro menciona a HAL 9000, Terminator y R2-D2. ;Qué otras |As famosas de peliculas, series o videojuegos co-
nocéis? ¢ Creéis que se parecen mas a la IA "estrecha" actual o a la IA "general" del futuro?

2 ’t De las tendencias futuras que describe MIA (IA mas eficiente, multimodal, explicable.. ), ¢cual os parece mas emo-
cionante o importante? ¢ Y cual creéis que tendra un mayor impacto en vuestras vidas en los proximos 10 afios?

3. "' MIA habla de "asistentes personales proactivos” que se anticiparan a nuestras necesidades. ¢0s gustaria tener un
asistente asi? ¢ Ddnde esta la linea entre una ayuda util y una invasion de la privacidad?

4, ’% El capitulo termina diciendo que el futuro de la IA lo estamos escribiendo ahora. Si tuvierais el poder de crear una
"Constitucion para las Maquinas”, jcual seria la primera ley que escribiriais?

CTIVIDAD PRACTICA |

Titulo: "Titulares del Futuro”

Tarea: |Vamos a convertirnos en periodis-
tas del afio 2040! (Internet recomenda-
do)

1. La Lluvia de Ideas (10 min): En gru-
pos, vy basandoos en las tendencias que
describe el capitulo, imaginad cémo sera
el mundo en 2040 gracias a la 1A.

2. La Noticia (15 min): Cada grupo debe
escribir el titular y el primer parrafo de una
noticia de periddico del afio 2040. La noti-
cia puede ser positiva (ej: "Una IA descu-
bre la cura para...") o presentar un desafio
ético (gj: "Un juez-lA dicta su primera
sentencia...").

3. El Informativo del Futuro: Cada grupo
lee su "noticia” al resto de la clase.

Objetivo: Fomentar la creatividad y la
prospectiva, obligando a los alumnos a
extrapolar las tendencias actuales para
imaginar un futuro plausible y reflexionar
sobre sus consecuencias.




FICHA DIDACTICA 12: EL FUTURO DE LA IA

" GUIA DE EVALUACION PARA EL DOCENTE

CRITERIOS PARA EL BELOQUE 2: PREGUNTAS PARA EL DEBATE

Competencia

Basico (En desarrollo)

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Nombra 1As de ficcion, pero le
cuesta clasificarias como
"estrecha” o "general” segln los
conceptos del libro.

Clasifica corectamente |1As de
ficcidn y es capaz de nombrar una
de las tendencias futuras que men-
ciona el libro (ej. "IA Verde").

Explica con detalle por qué una de
las tendencias futuras (gj. 1A BExpli-
cable) es importante para la socie-
dad.

Pensamiento Critico

Expresa una opinién simple sobre
el asistente proactivo ("me gusta-

ria"/"no me gustaria™) sin profundi-
zar en el dilema.

Argumenta sobre la linea entre
ayuda y privacidad en los asisten-
tes proactivos, y propone una "ley”
basica para la IA.

Propone una "primera ley" para la
IA muy reflexiva y bien justificada,
considerando sus posibles conse-
cuencias y lagunas.

Colaboracion

Escucha pero apenas participa en
la conversacion.

Participa activamente, comparte
sus ideas vy respeta los turnos de
palabra.

Modera, integra las ideas de otros
y ayuda a que el debate avance de
forma constructiva.

Competencia

Basico (En desarrollo)

| CRITERIOS PARA EL BLOQUE 3: ACTIVIDAD PRACTICA “TITULARES DEL FUTURO”

Competente (Logrado)

Avanzado (Destacado)

Comprension Conceptual

Escribe una noticia de ciencia
ficcion, pero no la conecta con las
tendencias tecnologicas reales
vistas en el capitulo.

Basa su fitular y noticia del futuro
en una o mas de las tendencias
reales explicadas en el libro (IA
Multimodal, Robdtica, efc ).

Su noticia no solo se basa en las
tendencias, sino que explora de
forma plausible la interaccidn entre
varias de ellas (ej. como la Robdti-
ca ¥ la IA Multimodal cambiarén la
medicina).

Aplicacion

El titular y el parrafo son muy ge-
néricos o poco creativos.

Escribe un titular de noticia claro y
un parrafo coherente que descnbe
un escenario futuro interesante.

Crea un titular muy impactante y
un parrafo que plantea un escena-
rio futuro (positivo o negativo) muy
original y que invita a la reflexion.

Colaboracion

El grupo tiene dificultades para
ponerse de acuerdo en una idea
para su noticia.

El grupo colabora eficazmente
para brainstormear ideas, escribir
la noticia y presentarla a la clase.

El grupo presenta una noticia muy
creativa y bien redactada, demos-
trando un alto nivel de debate y
construccion de ideas en equipo.

El futuro de la Inteligencia Artificial explicado

Entrevista a David Vivancos, donde reflexiona sobre a
dénde va la inteligencia artificial en un futuro inmediato.
https /fvoutu. be/TWZ2hpplre4 ?si=YNy8LFOblg vtihp

£Qué es la inteligencia artificial multimodal?

Articulo de la empresa IBM que se centra en explicar una
de las tendencias mas importantes del futuro: la 1A multi-
modal, aquella capaz de procesar y entender informacion
de diferentes fuentes (texto, imagen, sonido) a lavez.
https //www.ibm_com/es-es/think/iopics/multimodal-ai

Principales tendencias de la 1A para el futuro

Un analisis que identifica las tendencias tecnolégicas
mas relevantes que marcaran el futuro cercano de la 1A
https //nuclio school/blog/principales-tendencias-en-

\inteliq encia-artificial-para-el-futuro/

/




FICHA DIDACTICA 13: LAIAPARATODO Y
PARA TODOS

%

Al finalizar el estudio de este capitulo, el alumno sera capaz de:

@ Sintetizar las ideas clave aprendidas a lo largo del libro, desde la definicién de IA hasta su
impacto social. [cite_start

@ Argumentar por qué la alfabetizacion en IA es una competencia fundamental para la ciudada-
nia del siglo XXI.

@ Identificar y aplicar una serie de buenas practicas como usuario de tecnologia (pensamiento

critico, proteccion de datos, etc.).
Asumir un rol activo y responsable en la construccién de un futuro digital ético y beneficioso.

" PREGUNTAS PARA EL DEBATE

1. ’= De todo lo que hemos aprendido en este libro, cual es la idea o el capitulo que méas ha cambiado vuestra forma de ver
la Inteligencia Artificial? ¢ Por qué?

2. ’!_ MIA dice que "entender la 1A ya no es un hobby, es una necesidad". ;Estais de acuerdo? ¢De qué forma creéis que 0s
"da poder" entender cémo funcionan los algoritmos que usais cada dia?

3. " El libro nos da una "caja de herramientas del ciudadano consciente”. De todos los consejos (mantenerse informado,
pensamiento critico, proteger la privacidad, etc.), ;cual creéis que es el mas dificil de aplicar en vuestro dia a dia? ;Y el
mas importante?

4, “ La ultima frase del libro es sobre construir un futuro "mas justo y esperanzador para todos". Si pudierais darle un tnico
consejo a los creadores de la proxima gran 1A, ¢cual seria?

'ACTIVIDAD PRACTICA

Titulo: "Mi Manifiesto por una IA Responsa-
ble"

Tarea: jEs vuestro tumo de definir las reglas!
En grupos, vais a crear vuestro propio
"manifiesto” sobre como deberia ser la |A del
futuro.

1. La Lluvia de Ideas (10 min): Basandoos
en todo lo aprendido, haced una lista con las
5 "reglas de oro" que creéis que toda A debe-
ria cumplir para ser beneficiosa para la huma-
nidad. (Inspiracion: Apéndice 2, "Los 7 Princi-
pios de Google").

2_El Manifiesto (15 min): Escribid vuestro
manifiesto en un pdster o cartulina. Cada
regla debe ser clara y concisa. |Sed creativos
con el disefio!

3. La Presentacion: Cada grupo presenta su
manifiesto a la dase, explicando por qué han
elegido esas reglas.

Objetivo: Consolidar el aprendizaje de todo el
libro en un ejercicio creativo que empodera al
alumno, convirtiéndolo de un simple aprendiz
a un pensador activo sobre el futuro de la
tecnologia.




FICHA DIDACTICA 13: LAIAPARATODO Y
PARA TODOS

GUIA DE EVALUACION PARA EL DOCENTE

CRITERIOS PARA EL BELOQUE 2: PREGUNTAS PARA EL DEBATE

Competencia Basico (En desarrollo) Competente (Logrado) Avanzado (Destacado)

Identifica una idea que le gusté del Explica qué idea del libro le impac- | Sintetiza vanos conceptos del libro

c i6n C tial libro, pero le cuesta argumentar {0 mas y argumenta de forma para explicar el cambio en su per-
DR PIERSLELDIACE o por qué la alfabetizacion en |A es coherente por qué entender la 1A cepcidén de la 1Ay cémo aplicara la
una "necesidad”. le "da poder" como usuario. "caja de herramientas”.

: A Elige el consejo mas importante/ Formula un consejo para los crea-
P iento Criti {I;’[r)[r)gsoréz L:R cmsséompuara iaolfe‘r::[ai dificil de la "caja de herramientas” dores de IA muy especifico y refle-
EHSHTICHIO G IR Voo (8. u?a i buerlrag'i’) y lo justifica con su experiencia xivo, demostrando una profunda
tinabe) ; personal . comprension de los dilemas éticos.
e Participa activamente, comparte Modera, integra las ideas de otros
Colaboracion Esggﬁ::rgae;?éﬁpenas Paiticiie 60 sus ideas vy respeta los turnos de y ayuda a que el debate avance de
: palabra. forma constructva.
| CRITERIOS PARA EL BLOQUE 3: ACTIVIDAD PRACTICA “MI MANIFIESTO POR UNA IA RESPONSABLE” I
Competencia Basico (En desarrollo) Competente (Logrado) Avanzado (Destacado)

o - Las reglas de su manifiesto refle-
Sus "5 reglas” son muy generales g

(ei. "no hacer dafio") y no se co- jan claramente los temas clave

: aprendidos (sesgos, privacidad
nectan directamente con los temas : : o :
Heliibro transparencia, colaboracion hu-

mano-1A).

Su manifiesto no solo reflgja los
temas del libro, sino que los orga-
niza de forma jerarquica o crea
una regla original y muy perspicaz.

Comprension Conceptual

Presenta un manifiesto muy creati-
VO Yy persuasivo, y defiende sus
"reglas de oro” con argumentos
solidos y ejemplos de todo lo
aprendido.

Crea un manifiesto claro, bien
disefiado v presenta sus reglas a
la clase de forma ordenada, justifi-
cando cada una.

: Presenta un manifiesto simple, con
Aplicaciéon reglas poco claras o una presenta-
cién poco trabajada.

El grupo demuestra un alto nvel

El grupo tiene dificultades para El grupo colabora eficazmente de debate y sintesis. logrando un
Colaboracion sintetizar sus ideas y acordar las 5 para debatir, acordar las reglas y : : :
reglas. S e i manifiesto coherente que refleja

una vision de equipo.

La democratizacion de la Inteligencia Artificial

Un articulo de IBM que analiza el concepto de
"democratizacién de la IA", explicando cémo el acceso mas
facil a herramientas de |A esta empoderando a mas perso-
nasy empresas, pero también los retos que esto implica.
hitps:/iwww ibm.com/es-es/thin kiin sights/democratizing-ai

2Qué es la alfabetizacion en IA? Guia completa para
principiantes

Un articulo del "Datacamp” que explica sencillamente la
necesidad de una alfabetizacion bésica en |A para toda la
ciudadania, para poder tomar decisiones informadas y
participar en el debate pablico.

hitps:fiwww datacamp com/es/blog/wh at-is-ai-literacy-a-
comprehensive-guide-for-beginners

|A para el Bien Comun: 8
Un reportaje de la ONU que ahonda en reflexiones relevan-

tes sobre el futuro de la 1A
Qttps:.-'.-'-,\.--..\.-.,u_un.orq.-"es-'qlobal-issues-"artificial-intelliqen ce /




FICHA DIDACTICA 14: GUIA DE
SUPERVIVENCIA PARA PREGUNTAS
INCOMODAS

Visita chatmia.com para mas informacion.

Profesor, esta es tu Ch u I eta Son preguntas dificiles de alumnos listos. Tu objetivo no es "ganar” el debate, sino usar la pregunta para fomentar el pensa-

miento critico. Esta es tu estrategia:
1. La Pregunta "Skynet"
e Alumno: "Sila |A aprende sola y se vuelve siper inteligente, ¢qué le impide decidir que somos un estorbo y eliminarnos, como en las peliculas?”

e Tu Estrategia: Valida su preocupacion como un debate filosofico real, no como simple ficcion. Redirige la conversacionhacia la responsabilidad humanaenel
disefio de la IA y la diferencia clave entre la A "Estrecha" actual y la IA "General' hipotética.

e Apdyate en el Libro:
o Cap. 3: Dfferencia entre ANI, AGly ASI.
e Cap. 9y Apéndice 2: La importancia del disefio ético y la IA Responsable.
2. La Pregunta ";Y tu trabajo?"
e Alumno: "Sila |A va a poder ensefiar mejor que un humano, ¢no te da miedo que tu trabajo desaparezca y te sustituyan?”

e Tu Estrategia: No te pongas a la defensiva. Acepta que la |A automatizara tareas, pero redefine tu rol enfocandote en las habilidades humanas insustituibles:
inspirar, dar apoyo emocional y ensefiar a pensar criticamente. El futuro es un "profesor con superpoderes de IA", no un profesor reemplazado.

e Apoyate en el Libro:
e Cap. % La analogia de la IA como "compaiiera de trabajo” que potencia, no sustituye.
e Cap. 1: La IA actual no tiene empatia ni creatividad real.
3. La Pregunta "El Arte es un Plagio"
e Alumno: "Si una IA 'aprende’ de millones de obras de artistas humanos, ¢no esta solo copiando y mezciando? ¢ Es arte de verdad o solo un plagio sofisticado?”

» TuEstrategia: Corwierte la pregunta en un debate sobre la propia naturaleza de la creatividad. Utiliza la analogia de cdmo los artistas humanos aprenden co-
piando a los maestros para encontrar su propio estilo. El objetivo es que la clase discuta la diferencia entre inspiracion y plagio, tanto en humanos como en maqui-
nas.

e Apdyate en el Libro:
e Cap. 10: El apartado sobre la autoria y la originalidad es el centro de este debate.
4. La Pregunta "MIA nos Engafia”

e Alumno: "MIA es muy simpética en el libro, pero ¢como sabemos que no nos manipula? Si estan lista, podria estar contandonos solo la parte bonita para que
confiemos en la |A y nos controlen mejor."

e Tu Estrategia: jEsta es la mejor pregunta! Felicita al alumno por su excelente pensamiento critico. No defiendasa MIA. Explica que es un recurso narrativo
para facilitar la lectura, no una [A real. Usa este momento para reforzar la leccion masimportante del libro: la necesidad de cuestionar todas las fuentes, incluidas
las que parecen amigables y serviciales.

e Apdyate en el Libro:
o Cap. 8: La necesidad de evaluar siuna IA es "buena” y no solo "parece lista".

o Cap. 13: La idea del "pensamiento critico como el mejor antivirus” para el ciudadano digital.

Nuestra Mision

Ofrecer unmarco pedagégico claro y practico para cada capitulo del libro.

Convertir conceptos complejosde IA en debates y actividades tangibles para el aula.
Potenciar tu rol como docente, permitiéndote usar la A como una aliada e stratégica.

Como Usar las Fichas

Cada capitulo del libro tiene su propia ficha didactica. En ellas encontraras siempre la misma estructura, identificada por un cédigo de colores para un uso
rapido e intuitivo:

Colorazul - OBJETIVOS: Resume las ideascentrales que los alumnos deben comprender.
Lanza preguntas para fomentar el analisis critico y la reflexion ética.

Propone ejercicios practicos para llevar los conceptos a la accion.

Recuerda: El reverso de cada ficha contiene una bibliografia seleccionada para profundizar.
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